
	[bookmark: _GoBack]结论五：三点共线的充要条件

	结 
论
	(1)设平面上三点O,A,B不共线,则平面上任意一点P与A,B共线的充要条件是存在实数λ与μ,使得=λ+μ,且λ+μ=1.特别地,当P为线段AB的中点时,=+.

	解
读
	

三点共线充要条件的这种表示法的得到可以看成是：的一个变形式，即(O为平面内任意一点)。

	典

例
	











7．已知为的中线，点是的中点，过点的直线分别交边、于、两点．若，，则（    ）




A．	B．	C．	D．

	

解

析
	【答案】A







【详解】先证明：若、、三点共线，且为直线外一点，，则.




证明：由题意可知，，则存在使得，即，





，，则，，.



如下图所示，因为为的中点，所以．
[image: figure]











又，所以，所以．因为，所以，所以．因为、、三点共线，所以，解得，

	
反

思
	



















本题考查利用三点共线求参数，考查了结论“若、、三点在一条直线上，点在直线外，则存在实数、，使得，且”的应用，考查推理能力与计算能力，属于中等题.本题中先证明出结论：若、、三点共线，且为直线外一点，，则.计算得出，由题意得出，以此可得出，利用三点共线的结论得出，进而可求得实数的值.

	针对训练*举一反三

	



1．在三角形ABC中，E､F分别为AC､AB上的点，BE与CF交于点Q且，，AQ交BC于点D，，则的值为（    ）
A．3	B．4	C．5	D．6
【答案】C
【分析】





由题得，，求出的值，再根据，共线，得解.
【详解】





因为三点共线，所以,因为三点共线，所以,所以



所以所以，因为共线，

所以.






2．已知点在线段上（不含端点），是直线外一点，且，则的最小值是（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】B
【分析】

根据向量共线定理推论得，再利用基本不等式求最值.
【详解】





因为，因为点在线段上（不含端点），所以，


，当且仅当时取等号，












3．如图，在中，为的中点，，为的两个三等分点，交于点，设，，则（    ）
[image: figure]


A．	B．


C．	D．
【答案】A
【分析】









根据共线定理由，，三点共线，设，则，同理由，，三点共线，可得，建立方程组求解．
【详解】








连接，.由，，三点共线，可设，由题意知，，








所以.同理由，，三点共线，可设，所以，解得从而．



4．已知点A,B,C,D是直角坐标系中不同的四点，若，，且，则下列说法正确的是(  ),
A．C可能是线段AB的中点               B．D可能是线段AB的中点
C．C、D可能同时在线段AB上            D．C、D不可能同时在线段AB的延长线上
【答案】D



【解析】由，，可得：四点共线，



对于选项A，若C是线段AB的中点，则，则，不满足，即选项A错误；



对于选项B，若D是线段AB的中点，则，则，不满足，即选B错误；



对于选项C，若C、D同时在线段AB上，则，则，不满足，即选项C错误；



对于选项D，假设C、D同时在线段AB的延长线上，则 ，则，则不满足，即假设不成立，即C、D不可能同时在线段AB的延长线上，即选项D正确；故选：D.




5．（多选题）如图，B是的中点，，P是平行四边形内（含边界）的一点，且，则下列结论正确的为（    ）
[image: figure]


A．当时，



B．当P是线段的中点时，，

C．若为定值1，则在平面直角坐标系中，点P的轨迹是一条线段


D．的最大值为
【答案】BCD
【分析】











利用向量共线的充要条件判断出A错，C对；利用向量的运算法则求出，求出，判断出B对，过作，交于，作，交的延长线于，则，然后可判断出D正确.
【详解】
















当时，，则在线段上，故，故A错，当是线段的中点时，，故B对，为定值1时，，，三点共线，又是平行四边形内（含边界）的一点，故的轨迹是线段，故C对
[image: figure]








如图，过作，交于，作，交的延长线于，则：；








又；，；由图形看出，当与重合时：；此时取最大值0，取最小值1；所以取最大值，故D正确




6．已知A、B、P是直线上三个相异的点，平面内的点，若正实数x、y满足，则的最小值为_______.

【答案】
【分析】

根据共起点的三个向量共线的结论得到，再根据基本不等式可求得最小值.
【详解】










∵A、B、P是直线上三个相异的点，，即，所以，，当且仅当，即，时取等号，










7．已知等差数列的前项和为，若（向量、不平行），、、共线，则_________．

【答案】
【分析】







先证明当、、共线且，则，根据题意可求得的值，然后利用等差数列求和公式可求得的值.


















【详解】当、、共线时，则、共线，可设，所以，，，又，则，由于（向量、不平行），、、共线，则，由等差数列的求和公式可得.


                           [image: ]              
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